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Системы испытаний импульсным напряжением 

 

  
Импульсная испытательная система 2400 кВ / 360 кДж 

Suzhou Electric Power Research Institute 
 Импульсная испытательная система 4000 кВ / 600 кДж 

Baoding Tianwei Group (совместно с Swiss Haefely) 

Применение 
Высоковольтные импульсные системы испытаний серии CJDY моделируют грозовые импульсы, срезанные грозовые им-
пульсы и коммутационные импульсы напряжения в широком диапазоне значений напряжения и энергии для испытаний вы-
соковольтного оборудования. В сочетании с формирователем крутых перепадов напряжения можно применять эти системы 
для испытаний изоляторов и гирлянд изоляторов. Испытательную систему с импульсным напряжением с небольшими из-
менениями можно применять в качестве испытательной системы с импульсным током для испытания разрядников защиты 
от атмосферных перенапряжений на остаточное напряжение. Эти системы можно применять не только в промышленности, 
но и в научно-исследовательской деятельности, а также в учебных целях. 
Диапазон импульсного напряжения составляет от 100 кВ до 7200 кВ. 
Эти системы можно применять для испытаний следующих компонентов и оборудования: 
! силовые трансформаторы 
! кабели 
! защитные разрядники (испытания  импульсным током) 
! генераторы и электродвигатели 
! изоляторы 
! проходные изоляторы 
! распределительные устройства с элегазовой изоляцией (GIS) 
! измерительные трансформаторы 
! конденсаторы 
! изоляционные материалы 
! оборудование для научных исследований 
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Особенности системы 
! Небольшая индуктивность всей цепи 
! Возможность простого и быстрого изменения конфигурации для адаптации к различным требованиям испытаний 
! Компьютерная  система управления с дружественным пользовательским интерфейсом 
! Эффективные средства защиты для обеспечения безопасности 
! Возможность применения в сочетании с системой для испытаний на переменном или постоянном напряжении 

В состав испытательной системы входят генератор импульсного  напряжения, блок заряда постоянным напряжением, 
демпфирующий делитель напряжения, срезающий разрядник, формирователь крутых перепадов напряжения, контрольно-
измерительная система, а также устройства формирования сигналов и разделительный конденсатор. 
Конденсаторы генератора импульсного напряжения заряжается параллельно от блока заряда. При запуске устройства под-
жига производится синхронизированный запуск всех шаровых разрядников, которые последовательно разряжаются. Высо-
кое напряжение ослабляется делителем, измеряется и индицируется на экране системы управления. 
 

 
 
1 Тиристорный блок регулировки напряжения 
2 Блок заряда 
3 Генератор импульсного напряжения 
4 Срезающий разрядник 
5 Формирователь крутых перепадов напряжения 
6 Делитель напряжения 

7 Объект испытаний 
8 Разделительный конденсатор 
9 Комбинированная испытательная система 
10 Шунт 
11 Система управления 
12 Измерительная система 

 
Примечания: 
1. Компоненты блок-схемы, обозначенные позиционными номерами 8 и 9, используются для комбинированных испытаний 

кабелей и распределительных устройств с элегазовой изоляцией (GIS). 
2. Компоненты блок-схемы, показанные разными цветами, используются при разных видах испытаний. Зеленым цветом 

обозначены компоненты базовой стандартной конфигурации. 

Компоненты системы 
! Тиристорный блок регулировки напряжения 
! Блок заряда 
! Генератор импульсного напряжения 
! Срезающий разрядник  

(для испытаний трансформаторов) 
! Формирователь крутых перепадов напряжения 
! Делитель напряжения 
! Система управления 
! Измерительная система 

Дополнительные принадлежности 
" Резисторы для формирования импульсов 
" Резисторы для измерения остаточного  

напряжения защитных разрядников 
" Другие элементы для формирования импульсов 
" Воздушная подушка, колеса для платформы 
" Прочие компоненты 

 

Коммуникационные  
и измерительные цепи 
Силовые цепи 
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Технические характеристики 
Импульсы:   

Стандартные грозовые импульсы: 1,2 мкс ± 30% / 50 мкс ± 20% (выброс на пике импульса < 5%) 
Стандартные коммутационные импульсы: 259 мкс ± 20% / 2500 мкс ± 60% 

Время нарастания грозовых импульсов: ≤ 15 мкс 
Минимальное выходное напряжение: ≥ 10% от номинального напряжения Un 
Нестабильность зарядного напряжения: < ± 1% 
Диапазон синхронизации: ≥ 20% 
Погрешность синхронизации разряда: < 2% 
Диапазон поджига: 10% ÷ 100% 
Рабочий цикл: При U < 70% Un: заряд и разряд через каждые 120 секунд 

При U ≥ 70% Un: заряд и разряд через каждые 300 секунд 
Коэффициент полезного действия генератора: ≥ 90% (грозовые импульсы без нагрузки) 
Время среза: 2 мкс ÷ 5 мкс 
 

CJDY-E 
Генератор импульсного напряжения тип Е использует одну изоляционную трубу в качестве опоры генератора, которая под-
держивает два конденсатора, каждый из которых имеет один проходной изолятор. Напряжение каскада составляет 100 кВ. 
Генератор содержит конденсаторы, резисторы формирования фронта и спада импульсов и разрядники. Разрядники распо-
ложены в изоляционной трубе с вентиляцией. Через разрядные промежутки пропускается чистый сухой воздух для улучше-
ния синхронизации даже в тяжелых условиях эксплуатации. Генератор и блок заряда установлены на отдельных передвиж-
ных платформах, соединенных проводами, свободными от коронного разряда. 
 
 

 
 Генераторы тип “E” (100-1200 кВ) 

 
 
Тип 

U Кол. 
каскадов 

U 
каскада 

С 
каскада 

С 
импульс-

ная 

Энергия 
заряда 

Размеры Вес Безопасное. 
расстояние 

для  
Гроз. Имп. 

кВ шт. кВ мФ мФ кДж L (мм) W (мм) H (мм) кг S (мм) 

CJDYE-7.5/300    0.5 0.167 7.5    1600  
CJDYE-15/300 300 3  1 0.333 15   1810 1840 800 
CJDYE-22.5/300    1.5 0.500 22.5    1960  
CJDYE-10/400    0.5 0.125 10    1800  
CJDYE-20/400 400 4  1 0.250 20   2180 2120 1000 
CJDYE-30/400    1.5 0.375 30    2280  
CJDYE-15/600    0.5 0.083 15    2200  
CJDYE-30/600 600 6  1 0.167 30   2920 2680 1500 
CJDYE-45/600   100 1.5 0.250 45 2300 2000  2920  
CJDYE-20/800    0.5 0.063 20    2600  
CJDYE-40/800 800 8  1 0.125 40   3660 3240 2000 
CJDYE-60/800    1.5 0.188 60    3560  
CJDYE-22.5/900    0.5 0.056 22.5    2800  
CJDYE-45/900 900 9  1 0.111 45   4030 3520 2250 
CJDYE-67.5/900    1.5 0.167 67.5    3880  
CJDYE-30/1200    0.5 0.0416 30    3400  
CJDYE-60/1200 1200 12  1 0.0833 60   5140 4360 3000 
CJDYE-90/1200    1.5 0.125 90    4840  
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CJDY-G 
Генератор импульсного напряжения тип G использует изоляционную трубу, которая поддерживает два конденсатора, каж-
дый из которых имеет два проходных изолятора. Напряжение каскада составляет 100 кВ. Генератор содержит конденсато-
ры, резисторы формирования фронта и спада импульсов и разрядники. Все устройства формирования импульсов являются 
встроенными, а разрядники открыты. Генератор и блок заряда установлены на отдельных передвижных платформах. Гене-
ратор тип G пригоден для работы с относительно небольшим напряжением и с объектами испытаний, обладающими не-
большой емкостью. 

 
 

Генераторы тап “G” (100-1000 кВ) 
 

Тип 
U Кол. 

каскадов 
U 

каскада 
С 

каскада 
С 

импульсная 
Энергия 
заряда Размеры Вес 

Безопасное. 
расстояние 

для  
Гроз. Имп. 

кВ шт. кВ мФ мФ кДж L (мм) W (мм) H (мм) кг S (мм) 

CJDYG-7.5/300    0.5 0.1667 7.5    1520  
CJDYG-15/300 300 3  1 0.3333 15   1930 1550 800 
CJDYG-22.5/300    1.5 0.5 22.5    1610  
CJDYG-10/400    0.5 0.125 10    1710  
CJDYG-20/400 400 4  1 0.25 20   2300 1750 1000 
CJDYG-30/400    1.5 0.375 30    1830  
CJDYG-15/600    0.5 0.0833 15    2090  
CJDYG-30/600 600 6  1 0.1667 30   3040 2150 1500 
CJDYG-45/600   100 1.5 0.25 45 1800 1680  2270  
CJDYG-20/800    0.5 0.0625 20    2470  
CJDYG-40/800 800 8  1 0.125 40   3780 2550 2000 
CJDYG-60/800    1.5 0.1875 60    2710  
CJDYG-80/800    2 0.25 80    3190  
CJDYG-22.5/900    0.5 0.0556 22.5    2660  
CJDYG-45/900 900 9  1 0.1111 45   4450 2750 2250 
CJDYG-67.5/900    1.5 0.1667 67.5    2930  
CJDYG-25/1000    0.5 0.05 25    3020  
CJDYG-50/1000 1000 10  1 0.1 50   4820 3110 2500 
CJDYG-75/1000    1.5 0.15 75    3410  
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CJDY-D 
Генератор импульсного напряжения тип D использует изоляционную трубу, которая поддерживает два конденсатора, каж-
дый из которых имеет один проходной изолятор. Напряжение каскада составляет 100 кВ. Все устройства формирования 
импульсов являются встроенными, а разрядники открыты. Генератор и блок заряда установлены на отдельных передвиж-
ных платформах. Генератор тип D отличается малой индуктивности цепи, высокой энергией импульсов и прочной конструк-
цией. Он пригоден для работы с относительно небольшим напряжением и с объектами испытаний, обладающими большой 
емкостью. 
 

 
Генераторы тип “D” (300-1200 кВ) 

 

Тип 
U Кол. 

каскадов 
U 

каскада 
С 

каскада 
С 

импульсная 
Энергия 
заряда Размеры Вес 

Безопасное. 
расстояние 

для  
Гроз. Имп. 

кВ шт. кВ мФ мФ кДж L (мм) W (мм) H (мм) кг S (мм) 

CJDYD-30/300 300 3  2 0.667 30   2390 1850 800 

CJDYD-45/300    3 1 45    1900  

CJDYD-40/400 400 4  2 0.5 40   2790 1890 1000 

CJDYD-60/400    3 0.75 60    2050  

CJDYD-60/600 600 6  2 0.333 60   3590 2210 1500 

CJDYD-90/600   100 3 0.5 90 2220 1800  2450  

CJDYD-80/800 800 8  2 0.25 80   4390 2530 2000 

CJDYD-120/800    3 0.375 120    2850  

CJDYD-90/900 900 9  2 0.222 90   4790 2690 2250 

CJDYD-135/900    3 0.333 135    3050  

CJDYD-120/1200 1200 12  2 0.167 120   5990 3650 3000 

CJDYD-180/1200    3 0.25 180    4050  

 

 

CJDY-V 
Генератор импульсного напряжения тип V 
использует три изоляционных трубы в каче-
стве опоры генератора, которая поддержи-
вает два конденсатора, каждый из которых 
имеет один проходной изолятор. Напряже-
ние каскада составляет 200 кВ. Генератор 
содержит конденсаторы, резисторы форми-
рования фронта и спада импульсов и раз-
рядники. Разрядники расположены в изоля-
ционной трубе с вентиляцией. Через раз-
рядные промежутки пропускается чистый 
сухой воздух для улучшения синхронизации 
даже в тяжелых условиях эксплуатации. 
Генератор и блок заряда установлены на 
одной передвижной платформе. Этот гене-
ратор отличается компактной конструкцией и 
легко перемещается. 
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Генераторы тип V (1000-4800 кВ) 
 

Тип 
U 

Кол. 
каска-

дов 

U 
каскада 

С 
каскада 

С 
импульсная 

Энергия 
заряда Размеры Вес 

Безопас. 
Расстоя-

ние 
Гроз. Имп. 

кВ шт. кВ мФ мФ кДж L (мм) W (мм) H (мм) кг S (мм) 

CJDYV-50/1000    0.5 0.100 50    6100  
CJDYV-100/1000 1000 5  1 0.200 100   5000 6500 2500 
CJDYV-130/1000    1.5 0.300 150    7500  
CJDYV-200/1000    2 0.600 300    8100  
CJDYV-60/1200    0.5 0.083 60    6420  
CJDYV-120/1200 1200 6  1 0.167 120   5650 6900 3000 
CJDYV-180/1200    1.5 0.250 180    8100  
CJDYV-240/1200   

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

200 

2 0.333 240 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

5180 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

3080 

 8340  
CJDYV-80/1600   0.5 0.063 80  7060  
CJDYV-160/1600 1600 8 1 0.125 160 6950 7700 4000 
CJDYV-2401600   1.5 0.188 240  9300  
CJDYV-320/1600   2 0.250 320  9620  
CJDYV-90/1800   0.5 0.056 90  7380  
CJDYV-180/1800 1800 9 1 0.111 180 7600 8100 4500 
CJDYV-270/1800   1.5 0.167 270  9900  
CJDYV-360/1800   2 0.222 360  10260  
CJDYV-120/2400   0.5 0.042 120  8340  

CJDYV-240/2400 2400 12 1 0.083 240 9800 9300 6000 

CJDYV-360/2400   1.5 0.125 360  11700  

CJDYV-480/2400   2 0.167 480  12180  
CJDYV-150/3000    0.5 0.033 150  9300  
CJDYV-300/3000 3000 15  1 0.067 300  11750 10500 7500 
CJDYV-450/3000    1.5 0.100 450    13500  
CJDYV-600/3000    2 0.133 600    14100  
CJDYV-160/3200    0.5 0.031 160    9620  
CJDYV-320/3200 3200 16  1 0.063 320   12400 10900 8000 
CJDYV-480/3200    1.5 0.094 480    14100  
CJDYV-640/3200    2 0.125 640    14740  
CJDYV-180/3600    0.5 0.028 180    10260  
CJDYV-360/3600 3600 18  1 0.056 360   13700 11700 9000 
CJDYV-540/3600    1.5 0.083 540    15300  
CJDYV-720/3600    2 0.111 720    16020  
CJDYV-67.5/4000    0.5 0.025 200    15800  
CJDYV-30/4000 4000 20  1 0.05 400   15000 18200 10000 
CJDYV-60/4000    1.5 0.075 600    19800  
CJDYV-90/4000    2 0.1 800    21400  
CJDYV-240/4800    0.5 0.0208 240    18040  
CJDYV-480/4800 4800 24  1 0.0417 480   17600 20920 12000 
CJDYV-720/4800    1.5 0.0625 720    22840  
CJDYV-960/4800    2 0.0833 960    24760  
 

CJDY-H 
Генератор импульсного напряжения тип Н использует четыре изоляционных трубы в качестве опоры генератора, которая 
поддерживает два конденсатора, каждый из которых имеет один проходной изолятор. Здесь используется двухсторонняя 
симметричная зарядка. Зарядное напряжение составляет ± 100 кВ. Разрядники расположены в изоляционной трубе с вен-
тиляцией. Через разрядные промежутки пропускается чистый сухой воздух для улучшения синхронизации даже в тяжелых 
условиях эксплуатации. Каждый из трех каскадов оборудован изоляционной платформой. У каждого каскада имеется крон-
штейн для установки средств формирования импульсов. Генератор и блок заряда установлены на одной передвижной 
платформе. Эта система оборудована системой заземления со стальной шиной, которая заземляет конденсаторы по за-
вершении испытания для обеспечения безопасности операторов. В обычном варианте исполнения генератор тип Н являет-
ся стационарным (не передвижным). Однако если заказчику требуется передвижной генератор, мы предлагаем использо-
вать для перемещения воздушную подушку. 
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Генератор тип “H”(1200-7200 кВ) 

 

Тип 
U 

Кол. 
каска-

дов 

U 
каскада 

С 
каскада 

С 
импульсная 

Энергия 
заряда Размеры Вес 

Безопасное. 
расстояние 

для  
Гроз. Имп 

кВ шт. кВ мФ мФ кДж L (мм) W (мм) H (мм) кг S (мм) 

CJDYH-60/1200   

 
200 

0.5 0.0833 60 

 
5380 

 
3200 

 7940  
CJDYH-120/1200 1200 6 1 0.1667 120 5550 8660 3000 
CJDYH-180/1200   1.5 0.25 180  9260  
CJDYH-240/1200   2 0.3333 240  9860  
CJDYH-80/1600   0.5 0.0625 80  9220  
CJDYH-160/1600 1600 8 1 0.125 160 6850 10180 4000 
CJDYH-240/1600   1.5 0.1875 240  10980  
CJDYH-320/1600   2 0.25 480  11780  
CJDYH-90/1800   0.5 0.0556 90  9860  
CJDYH-180/1800 1800 9 1 0.1111 180 7500 10940 4500 
CJDYH-2701800   1.5 0.1667 270  11840  
CJDYH-360/1800   2 0.2222 360  12740  
CJDYH-120/2400   0.5 0.0417 120  11780  
CJDYH-240/2400 2400 12 1 0.0833 240 9450 13220 6000 
CJDYH-360/2400   1.5 0.125 360  14420  
CJDYH-480/2400   2 0.1667 480  15620  
CJDYH-150/3000   0.5 0.0333 150  13700  

CJDYH-300/3000 3000 15 1 0.0667 300 11400 15500 7500 

CJDYH-450/3000   1.5 0.1 450  17000  

CJDYH-600/3000   2 0.1333 600  18500  
CJDYH-180/3600   0.5 0.0278 180  15620  
CJDYH-360/3600 3600 18 1 0.0278 360 13350 17780 9000 
CJDYH-540/3600   1.5 0.0556 540  19580  
CJDYH-720/3600   2 0.0833 720  21380  
CJDYH-200/4000   0.5 0.025 200  16900  
CJDYH-400/4000 4000 20 1 0.05 400 15950 19300 10000 
CJDYH-600/4000   1.5 0.075 600  21300  
CJDYH-800/4000   2 0.1 800  23300  
CJDYH-240/4800   0.5 0.0208 240  19460  
CJDYH-480/4800 4800 24 1 0.0417 480 18550 22340 12000 
CJDYH-720/4800   1.5 0.0625 720  24740  
CJDYH-960/4800   2 0.0833 960  27140  
CJDYH-300/6000   0.5 0.0167 300  23330 

Как правило 
на открытом 

воздухе 

CJDYH-600/6000 6000 30 1 0.0333 600 22450 26900 
CJDYH-900/6000   1.5 0.05 900  29900 
CJDYH-1200/6000   2 0.0667 1200  32900 
CJDYH-360/7200   0.5 0.0139 360  27140 

Как правило 
на открытом 

воздухе 

CJDYH-720/7200 7200 36 1 0.0139 720 26350 31460 
CJDYH-1080/7200   1.5 0.0417 1080  35060 
CJDYH-1440/7200   2 0.0556 1440  38660 
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Таблица выбора генератора импульсного напряжения 
Основана на стандартах IEC 60071 / GB311.1, IEC 60060-1 / GB 16927-1 
 

Номинал 
U кВ 

(RMS) 

Макс. рабо-
чее U кВ 

(RMS) 

Полный грозовой импульс 
U пик  кВ 

Срезанный грозо-
вой имп. 
U пик кВ 

Тип генера-
тора 

  Транс-ры Реакторы Конденсаторы 
связи В/В кабели В/В аппараты Изоляторы Внутренняя изол. 

трансформаторов  

3 3.5 40 40 40 - 40 40 45 200 
6 6.9 60 60 60 - 60 60 65  

10 11.5 75 75 75 - 75 75 85  
15 17.5 105 105 105 105 105 105 115 300 
20 23 125 125 125 125 125 125 140  
35 40.5 185/200* 185/200* 185/200* 200 185 185 220 400 
63 69 325 325 325 325 325 325 360 600 

110 126 450/480* 450/480* 450/480* 450/550 450 450 530 900 
220 252 850/950 950 850/950 850/950/1050 850/950 850/950 950/1050 1800 
330 363 1050/1175 1175 1175/1300 1050/1175 1050/1175 1050/1175 1175/1300 2400 
500 550 1425/1550 1550/1675 1550/1675 1550/1675 1550/1675 1550/1675 1550/1675 3000 
750 800 1950      2100 3600 

1000 1100 2250      2400 4800 

* Звездочкой помечены значения, которые относятся только к внутренней изоляции трансформатора. 
Для высоковольтных силовых кабелей указано выдерживаемое напряжение при тепловом воздействии. Выдерживаемое кабелем им-
пульсное напряжение не должно превышать максимальное значение в таблице. 

 

Блок заряда 
Блок заряда служит для зарядки генератора импульсного напряжения. Типичное зарядное напряжение составляет либо 100 
кВ, либо 200 кВ. Этот блок устанавливают на том же основании, что и генератор, или на отдельном основании. Он соединя-
ется с генератором проводящей трубой. Блок заряда содержит блок регулировки напряжения, зарядный трансформатор, 
выпрямитель, блок измерения напряжения, дистанционный переключатель полярности и автоматический заземляющий 
переключатель. Выбор подходящего блока заряда зависит от требуемой энергии импульсов. 
 
 
 

 

• Сдвоенные проходные изоляторы 
• Размеры 1366 (L) × 1166 (W) × 1250 (Н) 
• Зарядное напряжение: ± 100 кВ 
• Для генераторов типа Н 

• Сдвоенные проходные изоляторы 
• Размеры 1366 (L) × 1166 (W) × 1250 (Н) 
• Зарядное напряжение: ± 100 кВ 
• Для генераторов типа Н 
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• Сдвоенные проходные изоляторы 
• Размеры 1366 (L) × 1166 (W) × 1250 (Н) 
• Зарядное напряжение: ± 100 кВ 
• Для генераторов типа Н 

• Одинарный проходной изолятор 
• Размеры 1700 (L) × 1250 (W) × 1900 (Н) 
• Зарядное напряжение: 200 кВ 
• Для генераторов типа V 

Устройство запуска поджига 
Генерирует периодические высоковольтные импульсы 8 ÷ 15 кВ. Запуск разрядников и срезающих разрядников произво-
дится раздельно. Система управления гальванически развязана волоконно-оптическим кабелем. 
К системе управления и устройству запуска присоединен блок задержки запуска, который преобразует входные сигналы в 
высоковольтные импульсы для запуска шарового разрядника. 

Делитель напряжения 
Емкостные делители напряжения серии DDF применяются для 
измерений переменного напряжения и напряжения грозовых и 
коммутационных импульсов (полных и срезанных). Эти делители 
соответствуют требованиям стандарта IEC 60060-2. Делитель 
можно использовать в качестве базовой нагрузки генератора. 
Низковольтная часть делителя расположена под трубой конденса-
тора. Здесь используется набор конденсаторов, соединенных па-
раллельно для уменьшения индуктивности. Согласующий резистор 
имеет сопротивление 50/75 Ом. Делитель должен быть присоеди-
нен к высоковольтной индуктивности. 

 
 
 

 
Емкосные делители напряжения 

 

Тип 
U C размеры Вес 

кВ пФ L (мм) W (мм) H (мм) D (мм) кГ 
DDF-400/300 300    2200 Φ 265 200 
DDF-400/400 400  770 770 2600 Φ 265 220 
DDF-400/600 600    3500 Φ 500 280 
DDF-300/800 800    4500 Φ 750 300 
DDF-300/900 900  2000 2000 4900 Φ 900 350 
DDF-300/1200 1200    6300 Φ 1200 400 
DDF-300/1600 1600 300/400 3000 3000 6400 Φ 1300 700 
DDF-300/1300 1800    7005 Φ 1900 780 
DDF-300/2400 2400  4000 4000 8955 Φ 1700 840 
DDF-300/3000 3000  5000 5000 10905 Φ 1900 1100 
DDF-300/3600 3600    12855 Φ 1900 1250 
DDF-300/4000 4000  6000 6000 14155 Φ 2200 1400 
DDF-300/4300 4800    16755 Φ 2500 1650 
DDF-300/6000 6000  7200 7200 20800 Φ 3000 1800 
DDF-300/7200 7200  8500 8500 24500 Φ 4000 2200 
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Срезающий разрядник 
Срезает передний или задний фронт грозовых импульсов. Размер зазора регулируется элек-
троприводом, которым управляют с операторского блока управления. Сигналы запуска гальва-
нически развязаны волоконно-оптическим кабелем. Задержка реализуется с помощью аппарат-
ных и программных средств.  

 
 

Срезающий разрядник 
 

 
Тип 

U К-во 
каскадов U каскада С Размеры Вес 

кВ  кВ пФ L (мм) W (мм) H (мм) кг 
DQJB-300 300 3  

 
100 

   1550 430 
DQJB-400 400 4    1810 480 
DQJB-600 600 6  1300 1000 2474 590 
DQJB-800 800 8    3000 670 
DQJB-900 900 9    3588 900 
DQJB-1200 1200 6  

 
 

200 

 1850 1800 4120 1000 
DQJB-1600 1600 8 300   6600 2000 
DQJB-1800 1800 9  2900 2800 7170 2100 
DQJB-2400 2400 12    8940 2350 
DQJB-3000 3000 15    10710 3320 
DQJB-3600 3600 18  4000 3800 12480 3580 
DQJB-4000 4000 20    13680 3800 
DQJB-4800 4800 24    16020 4150 

Формирователь крутых перепадов напряжения серии DB 
Формирователь крутых перепадов напряжения содержит шаровой разрядник и резистивный делитель напряжения. Ша-
ровой разрядник содержит форсирующий конденсатор, шаровой разрядник, электропривод и раму. Пользователь может 
регулировать время нарастания импульсного напряжения путем регулировки зарядного напряжения генератора и регули-
ровки размера искрового промежутка. Форсирующий конденсатор имеет емкость 300 пФ и рассчитан на напряжение до 600 
кВ. Шаровой разрядник пригоден для испытаний полимерных изоляторов и изоляторов линий электропередачи с крутыми 
перепадами напряжения. Прежние испытания требовали скорости нарастания напряжения не менее 1500 кВ/мкс, в то время 
как последние испытания требуют максимальной скости нарастания 2500 ÷ 4000 кВ/мкс. 

Размеры А В С D E ×  F 
DB-600kV 350 180 1934 1774 1770 × 800 

 
Резистивный делитель напряжения 
Резистивный делитель напряжения обладает небольшими размерами и низким импедансом, что необходимо для достиже-
ния быстрой реакции. Как и формирователь крутых перепадов напряжения, резистивный делитель напряжения также уста-
новлен на передвижной платформе. 
Технические характеристики: 
 Полимерный изолятор 600 кВ Изолятор ЛЭП 500 кВ 
Номинальное напряжение 600 кВ 500 кВ 
Сопротивление высоковольтной ветви прибл. 2,5 кОм прибл. 1,25 кОм 
Сопротивление низковольтной ветви прибл. 0,8 Ом прибл. 0,4 Ом 
Время реакции ( Тα) ≤ 10 нс ≤ 3 нс 
Время установления 400 нс 100 нс 
Выброс β ≤ 20% β ≤ 20% 
Погрешность коэффициента деления < 1,0% < 1,0% 
Размеры D / Н / А / В (мм) 265 / 1235 / 105 / 360 265 / 1445 / 105 / 360 
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 Формирователь крутых перепадов напряжения серии DB Резистивный делитель напряжения 
 

Шунт 
Шунт используется при измерении тока повреждения трансформатора. 
Он выполнен в виде металлической колонны с фланцами. Простота кон-
струкции шунта позволяет легко заменять его внутренний сердечник. Со-
противление сердечника: 0,1 Ом, 0,2 Ом, 0,5 Ом или 1 Ом. 
Размеры шунта: 
290 мм (L) х 73 мм (Н) х 45 мм (D) х 70 мм (W) 
 
 
 

Дополнительные компоненты 

А. Шаровой разрядник 
 

Генератор импульсного напряжения типа G использует изоляционную трубу, которая поддерживает два конденсатора, каж-
дый из которых имеет два проходных изолятора. Напряжение каскада составляет 100 кВ. Генератор содержит конденсато-
ры, резисторы формирования фронта и спада импульсов и разрядники. Все устройства формирования импульсов являются 
встроенными, а разрядники открыты. Генератор и блок заряда установлены на отдельных передвижных платформах. Гене-
ратор типа G пригоден для работы с относительно небольшим напряжением и с объектами испытаний, обладающими не-
большой емкостью. 
 

 
 Шаровой разрядник генератора Шаровой разрядник срезающего разрядника 
  



 

 12 

 
 

Шаровые разрядники генератора 
 

 
Шаровые разрядники срезающего устройства 

U 
Размеры 

U 
Размеры 

D W W1 d D d W W1 
100 кВ (Type 1) 200 97 55 M12 100 кВ (Type 1) φ 200 M30 120 20 
200 кВ (Type 2) 300 104  M16 200 кВ (Type 2) φ 250 M32 125 25 
 

В. Резисторы 
Блок заряда служит для зарядки генератора импульсного напряжения. Типичное зарядное напряжение составляет либо 100 
кВ, либо 200 кВ. Этот блок устанавливают на том же основании, что и генератор, или на отдельном основании. Он соединя-
ется с генератором проводящей трубой. Блок заряда содержит блок регулировки напряжения, зарядный трансформатор, 
выпрямитель, блок измерения напряжения, дистанционный переключатель полярности и автоматический заземляющий 
переключатель. Выбор подходящего блока заряда зависит от требуемой энергии импульсов. 
 

Тип 

 
Резистор формирования фронта 

 
Резистор формирования спада Зарядный резистор Зарядный резистор 

L L1 W W1 T L L1 W W1 T L L1 W1 W L L1 W W1 T 
D 675 615 100 43 12 545 485 100 40 12 400 345 φ 110 40 545 485 100 40 12 
E 630 570 100 43 12 600 540 100 40 12 400 345 φ 110 40 600 540 100 40 12 
G 537 480 120 43 12 390 333 100 43 12 370 313 φ 100 43 390 333 100 43 12 
H 770 710 120 53 12 770 710 120 53 12 645 590 φ 123 40 770 710 120 53 12 
V 650 590 120 43 12 650 590 120 43 12 645 590 φ 121 43 650 590 120 43 12 
 
 
 

 
 
 
 

С. Цепь компенсации выбросов 
При очень большой емкости объекта испытаний следует уменьшать сопротивление резистора формирования фронта. Тогда 
уже невозможно пренебречь паразитной индуктивностью цепи разряда. Индуктивность в сочетании с емкостью образует 
резонансный контур, который приводит к появлению выброса на фронте импульса более 5%. В этом случае между генера-
тором и объектом испытаний следует включить дополнительную цепь компенсации (см. ниже) и выбрать  подходящие зна-
чения Cd, Ld и Rd. 
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Контрольно-измерительная система 
Введение 
Контрольно-измерительная система IMCS01042 состоит из измерительного оборудования и средств регулирования высоко-
го напряжения. Центральной частью системы является быстродействующий модуль сбора данных переходных процессов, 
усилитель с программным управлением, компьютер нижнего уровня и исполнительное оборудование. Система может вы-
полнять процедуру автоматического анализа данных с использованием промышленной компьютерной системы управления. 
Применение промышленной компьютерной системы управления обеспечивает широкие возможности модернизации генера-
тора импульсного напряжения и одновременно обеспечивает аппаратную основу информационного центра испытательной 
лаборатории. Компоненты системы разработаны и изготовлены в соответствии с промышленными и технологическими 
стандартами. Система отличается надежностью, стабильностью, точностью и высокой производительностью. 
Система IMCS01042 разработана для применения в рабочей среде высоковольтной испытательной лаборатории с учетом 
специфики импульсных испытаний и необходимости обеспечения высокой помехоустойчивости. Технические характеристи-
ки системы соответствуют требованиям стандартов IEC 61083, GB/T 16896.1-1997/200X и IEC 61000. 
 
 
 
 

 
 
 
 

Функции 
! Измерения: сбор данных грозовых импульсов, коммутационных импульсов, крутых перепадов напряжения и передача их 

на управляющий компьютер. 
! Установка коэффициента деления, типа испытаний, испытательного напряжения и его полярности. 
! На компьютер автоматически передаются данные формы сигналов, зарегистрированные осциллографом. 
! Анализ сигналов и отображение таких параметров сигналов, как амплитуда, время нарастания, время спада, выброс и 

т.п. 
! Занесение в память и вызов из памяти данных сигналов. 
! Просмотр и редактирование данных сигналов 
! Ручное включение и выключение 
! Ручная регулировка разрядного промежутка 
! Ручное управление зарядкой 
! Ручной поджиг 
! Ручное переключение полярности 
! Ручной пуск и останов вентиляторов 
! Автоматическое выполнение испытания, установка зарядного напряжения, закорачивание, переключение полярности, 

регулировка разрядного промежутка, зарядка и поджиг 
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Основные характеристики 
! Полная интеграция наблюдения и управления; высокая степень интеграции 
! Высокая точность (12 битов) и высокая частота дискретизации (100 Мвыб/с) обеспечивают такие же возможности, как  

осциллограф в сочетании с пиковым вольтметром 
! Система использует конфигурацию с контроллером верхнего уровня и контроллером нижнего уровня, которые соединя-

ются волоконно-оптической линией 
! Во время испытаний отображается в реальном времени форма сигнала и параметры сигнала. в том числе пиковое зна-

чение, длительность фронта, время спада (у срезанных импульсов); эти данные заносятся в память 
! Программное обеспечение анализа сигналов согласно IEC 1083-2 на компакт-диске 
! Промышленная интегрированная конструкция обладает высокой стабильностью, отличной электромагнитной совмести-

мостью и не требует применения дополнительной системы экранирования 
! Используется зарядка постоянным током с обратной связью и точная регулировка зарядного напряжения для обеспече-

ния точной зарядки и сокращения времени зарядки 

Технические данные 
Измерительные каналы: 2/4 шт. 
Частота дискретизации: 100 Мвыб/с 
Амплитудное разрешение: 12 битов 
Амплитудная погрешность: < 1% 
Дисплей: ЖК дисплей 19", 1024 × 768, 32-битовое цветовоспроизведение (True Color) 
Контроллер верхнего уровня: Процессор Intel P4 2,4 ГГц в качестве центральной платформы интеграции 

для рабочих станций 
Блок управления с контроллером  
нижнего уровня: 

Ведущий (Master) блок управления на основе 51 ядра процессора MCU 

Электрическая прочность изоляции: > 2500 Вэфф, 1 мин. 
Разрешение АЦП контроллера 
нижнего уровня: 

 
12 битов 

Погрешность АЦП: < 1 ед.мл.разр. 
Время выборки у АЦП: < 10 мкс 
Количество каналов дискретизации у АЦП: 8 
Цифровой канал: 16 входов, 16 выходов 
Принтер: НР, черно-белый 
 
 

 
Пульт управления (1650 х 750 х 750 мм) 

 
 
 



 

Yangzhou Xinyuan Electric Co., Ltd  
/PowerHV/ 
Wujian industrial park 
Yangzhou city, China 
225253 

Tel. / +86 21 61812129 
Fax / +86 21 61812129/608 
E-mail / sales@powerhv.com 
Web / www.powerhv.com 

МВМ-2000  
Официальный представитель PowerHV 
в России и СНГ 
1119361, Россия, Москва 
ул. Б. Очаковская, 47А, стр. 1 

Тел. / +7 495 973 8133 
E-mail / mvm-2000@bk.ru 
Web / www.mvm-2000.ru 

 

 

 

  
Генератор импульсного напряжения 3000 кВ / 300 кДж 

Jiangsu Power Company 
Генератор импульсного напряжения 1600 кВ / 120 кДж 

Surplec INC. Canada 

  
Генератор импульсного напряжения 165 кВ 75 кДж 

H+H High Voltage Technology GmbH, Germany 
Генератор импульсного напряжения  3000 кВ / 250 кДж 

Three Gorge Project 

 


